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 ���� ����	��
 ���� � �����  ��PLC  �	 �� ���� ����� �������  ���� ���	 �� ��� ��� ����  !  �"�	 ��  �

#$ "�	� �%�. ��� ������ ����  ��� ! �"�	 '��	 integer  �#$ 	�"� �( '��	 Double Integer  �� �����)�)�* . �� �+	��


�	 ,�) -�� �� ��� ����� �	�. /����� 0���� �� ��1 2���� ��  ��/3 �	 ��� ���� 4�5� ����� ��6�%����)/�78.  -��96: ����-

2�: ���� ���	  ! �"�	  '��	 Word  �#$ �"�	 �(  '��	Double Word �� �����)�)�*. ��
�	 �� �+	 ���� ,�) -���:  ���

���� �	�. /����� 0���� �� 2/���	 �� � ��6�%� �;<: ��/3 �	 0��1 2���� ���)/�78.  

 ��PLC 0��� ����  2�/	+	��
�  ����� �	 ������=> ��� ������ #$ "�	�%� � .  ��/3���� -�� ?@A	 ����* ;�6�B  � �	 CD��

 ����)�"%�IEEE FP 32 �%�.  �� E� /: ��/3 ����� F����� �: G�	 �� ��* /�H�� �3/+��)�*.  

  

<� � (  ����� ��� ���� ���� ����  ��3,	� !  �#�$)Integer(  

    �� ?@*����� ��/3 /�F � ���� ���� �� ! IF�� /8 �� ��* ���� ��A) �"�	 -�/
  � �J��� ��	 �( ��	 K   �J�	

 ����� /<�� IF���� LMA� �� �������� . 2��"�� �*�	 E� ���� ��	 /N� K /<�� ��	 ?6@� �� O��P	$Q 2/���	   LMJA�

 ����� IF�� 2��"�� �*�	 /R� ���� ��	 /N� � �R�� ���� ��� K   ��J��� LMA� 2/���	 �� O��P	 /<�� ��	 IF��  ��J�

���S: �DT� ����.  
  

  
  

�$+? ��� ��(� 53�@:  �+	��
 �� ��1 2���� �� �����Integer ���	�. �:������ 2�/	 �)/�78O��P	 0  ��/3   ��J�( �/"JSN �

 ��?6� /�F �* ��)�.  

                                                 
1 Real 
2  Floating Point 
٣ Tow’s Complement  



�A 

 

��/3  2�/	 �:� ����� �DT� �����0�	�.  O��P	+N  �� �%�N �� �
 /R� �)��
#$U!U    ���J�� �J:� ����� 2�/	 -��96: �*�	

 O��P	 ��/3 0�	�. �R��–N �� �%�N �� �)��
 E� �
#$U!V �*�	.  

  

<� �&(� ���� ��� ���� ���� ����  ��3,	�%&  �#�$)Double Integer(  

����� ��/3 /�F ��   ��� ���� ����#$  �� ��* ���� ��A) �"�	IF�� �	 ��	 -�/
  � �J��� ��	 �(#     /J<�� �J�	

 ����� IF���� LMA� �� ��������� . 2��"�� �*�	 E� ���� ��	 /N�#      ?J6@� �J� O��JP	 /J<�� ��	$  ���J	 2/  LMJA�

 ����� IF�� 2��"�� �*�	 /R� ���� ��	 /N� � �R�� ���� ���#    ��J��� LMA� 2/���	 �� O��P	 /<�� ��	 IF��  ��J�

��"S: �DT� ����.  

  

  
  

�$+? ��� ��(� 53�@:  �+	��
 �� ����� ��1 2���� ��Double Integer ��  �J	�. �:����J�� 2�/	 �)/�78 O��JP	 0   �J�/3  �

 ���( �/"SN ���)�* �� �:� ����� /�F.  

 ��/3����� �:� ����� 2�/	 0�	�. �DT�  O��P	L#+N  �� �%�N ��    �J
 /RJ� �J)��
$ WUUV#!U    -�J�96: �J*�	

 O��P	 ��/3 0�	�. �R�� ����� �:� ����� 2�/	L#–N �� �%�N �� �)��
 E� �
$ WUUV#!V �*�	.  

  

<� �% ( �������3,	�  5���  ���� B"$ !  �#�$  

3���� ��/ ���� ���	 2�: ! �%� ��* ���� ��A) /�F �� �"�	 .2���� �� �� �+	��
  ��J1   ���� ,�J) -J��   �J� �� �J:

 �	�. �:� ����� 2�/	 0�)/�78�� �X)( 2���� ��/���	 O��P	 ���
0�	�. ���	 �� �  ��6�S�� �;<: 02  O��P	��/32�:  ���� ��A)

 �� ��*��T� 2�:�/� �:� ����� /�F.  
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��739: ���� ��1 2���� �� �� �+	��
���� ���	 2�:0  ! �"�	)Word (���)/�780 ��/3 /	 ���� G�	 �� ���( 2�:�� ��)��


  ��/3 O��P	 [: �� ���	 ��	 ���� ��1 2���� ��B#16#nn �� �)/�7\	 ��/3 -�� ��  nn  �6]��� ��6�%� �;<: ��� E�

�%�.  

  

<� �D( �����  ��3,	�5���  ���� B"$%&  �#�$  

���� ��/3 ���� ���	 2�:#$ �%� ��* ���� ��A) /�F �� �"�	 . 2���� �� �� �+	��
  ��J1  ���� ,�J) -J��   �J� �� �J:

 �	�. �:� ����� 2�/	 0�)/�78 �X)( 2���� ��	 O��P	 ���
 ��?@* �	 0���� ���	 ���	 �� �  ��6�S�� �;<: 02/��� ��/3  2�J:

* ���� ��A)��T� �� ���/� �:� ����� /�F 2�:.  

  

  
  

��739: ���� ��1 2���� �� �� �+	��
 0���� ���	 2�:#$ �"�	 )DWord( ���� 0�)/�78 �	�. ���� ��1 2���� �� ��)��


  ��/3 �	 �� ���	 ��	B#16#nn   � �� ��	 �	�. ����Word   ��/3 �	 ��W#16#nnnn �� �)/�7\	 ��/3 -�� ���:  /:� E�F 

 n E� �: �� �6]� E� ��6�%� �;<: �����*�	.  

  

<� �<( ��3,	� �����  �����(�()E   

 ��PLC^�6�F ��/* 2�:  ����* ;�6� ��/3 �	 ����= �����)����)�"%� �	32  IEEE FP ( ��#$ �"�	  0�%�

�� ���R"%��*)� . ��/3����� -�� �%� ��* ���� ��A) /�F ��.  

  

  
  

 2�� F� �@���	 ��/3 ����� -��#$  �"�	�� ��:�A� 0��*IF�� �	-�/
 ��	  �(  L"JM�  �J�	 �J���)s( 0V   �J�	   �J�	 ���J5�

����  2�/	  �6))e ( �$#  �J		��)�� �]�  2�/	 ^�")��)f (� �� �%���	 -�� F� E� /: IF�LMA� ��/3 -�� �� �: �%� ��*. 

                                                 
1 Real 



�F 

 

  ����)�"%� CD� /	IEEE FP 32  0 F� ���R"%� /����� ^�")�� � �6) 0���� ��	��    0/J�F �J	��     ���J� ����J* ;J�6� ���J�� IF��

 �� ���R"%�CPU S7 �� -�+
��*. ������� C�]� O�����
/�_"� -�� F� 2/
�:  �	�� �-�+
 ����� ����* ����� IF��   ��J* �`���

�%�.   

 ��39�3G Ea�� 0 Ea�� ����� 2�/	 �b��"� ��� �� �c��3 ����)�"%� -�� ��/
 d�;	 0d�;	 ����� 2�/	 ��� /
��* .  eJc� -��

 �%�/	 �	 �� ����* ����� IF�� ����� -�+
 �	���� �%� ���( /�F �� ���/� �*��/	 ���
.   

  
  

 /�F ���%� ��* ���� ��A) ����)�"%� -�� �� �R�� � �DT� ����� ����� �/"SN.  

  

  
  

�$+? ��� ��(� 53�@: �1 2���� �� �� �+	��
 O��P	 �� ����� � ������� �3���� ����= ��	 �	�. �:� ����� 2�/	 0����

�� ?6� /�F O�����*.  

1��6 2�3�                              :MN .±  

 �( �� ��N  � ���� ��������M �%� ��� 2/S� fM	.  /N� ����� F� E� /:M  �N  ��g� *�	 �"*��)� 2�5	 ��X)( � /R

�� ��h����*.  

�I+,@ 2�3�                              :PNe ±±  

 �( �� ��N �����  � ���� ���P  fM	�6) 2��� 10  �%� . /N�  ��-��  ��� ��g� 2/S� fM	 2�5	 �*�	 �"*��)P  /R�

�� ��h����*.  
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<�& ( �-��$ 8$�39��0+(� )Comparator( 

�
 ���65� 2�/	 �S���� O��c6� �	������ ���� �������)Integer  �Double Integer(  � �����   �J���=)Real ( ��

?@* �%�� �6%)Ki ( �%� ���(.  

  ?��* -�`�8 �	 G�	 F�  �	��
 -����� �� �S���� ���� �������  !  �"�	)Integer (2�/	 OG�=:   02��JS� �) 02��S�

 /"N�;	 0/"@a�� 0/"N�;	 � �� /"@a�� 02��S��  ��2��S� �%� ���(0  -�� ����� �� ���65�    2�/J	 /J<�� �+	��J
 ���65� �� �	��


 �S����� ���� ��� ����� ���#$ "�	� )Double Integer ( � 2�/	 ��� �� �S��������= )   G�J	 �� ��J* ��/D��J) �	��
 /�h) (

�%� ���( . ���65� �� -�� �	��
� �	��
 ���65� �	�A� ����Integer ��"S:  

?@* ka �6% ��)Ki (   -�/6
 E��	  �� ��T� ���� �@D*    ��� �@DJ* �� �J� �%� ��* �`���  ?J6�    ���J� ��J� �� �JS����

����    ��� ! �"�	)Integer  ( /"N�;	 -��+
 2�/	 � 2��S� �� � �� '�� �@D* ?6� ����= ��� �� �S���� )(Real  -�+
 2�/	

 /"@a�� � 2��S� ���� '�5)���* . -�� �����T� �� �* �%�/	�.  

'�3G ��39 �	��
 ,�) -�� ��0  2����IN1  2���� �	IN2  �S������* �� /:�l �g�/1 �� ��	 E� O��P	 �5�") ���*. 

  

 
LMG)<� (  

  

N0�,9 :���)/	�
 ���� ����( 2� 2���� IW0  ����� �	 ��20  �10  F� /"@a�� 2���� /N� �@���	 ��/� �S����10  �g�/1 ��	

Q4.0  F� /"N�;	 2���� /N� � E�20  ��	 -����@) /��_
 �g�/1 ��	 ��� �� -�	 2���� /N� � ��* /R� �g�/1.  

  

<�%(  �-��$ 8$�39�7+0� 2+��,� ���� �� (Integer Function) 

 �	��
 ���65� 2�/	 ����� O��c6�� ����� ���������� ��  ?@* �%�� �6%)Ki$( �%� ���( . �	��
 -��   �J	 G�	 F�

 [�S�
 0m/� 0C�/R
 0�6g ?��* -�`�8  2�/	� ��� �	 ���� ! "�	�)Integer(  ����� �� � �	��
   �
 0m/J� 0CJ�/R
 0�J6g  [�JS �

�]�	 -�+
��)��  2�/	�����  ��� �	#$  �"�	 )Double Integer (����*�	.  

*+:� : ��%?@* ka �6  /�F E���T�  2�/	 �%�	�
 �%� ��* �`��� ����� ��:   

  ��� �@D* ��?��R
 IN2   F�IN1    

    [�S�
 ?6� �6S] n��1 '�� �@D*��IN1  /	IN2   

 �@D* ���]�	 '�% [�S�
 ?6� ��)��IN1  /	IN2 �� ?��=��*.  

  



JE 

 

��739: o�c	 -�� ����/] ��D] ?	�] �/"SN F� n��1 �5�") /N� �:  �g�/1 �/�NENO �� /R� ��J* .    F� �J@� �� �� ,�J��� -J��

o�c	���� �%�/	 [�S�
 �� � C�/R
 2�: . F� �%� 'FG �%�/	 -�� 2�/	ENO ��* ���R"%� .   �J5�") �TJ�ENO     F� �J�	 EJ� �J	

��* ?�"�� �h3�= .  

  

  
 LMG)<�&(  

  

N0�,9' ���)/	 �
 ���� ����( 2�/����� �2��� IB0  /	 ��IB1 [�S�
 0��/�  �6S] n��1 �� [�S�
 -��  �Jg�/1 �	QB4  �]�J	 �-

 �g�/1 �	 �/)( ��)��QB5 ��� ?�"��.  2���� �� /�����IB0  �IB1 ��"S: �DT� ��� ��.  

��+��  �g�/1EN0   0��/� ?�"�� �h3�= ��	 E� �	 �� ����� [�S�
 � ��* �%�/	* ��/  '�J5)� /R� /	 [�S�
 ?6� �� ���

����* . -�� ��+���%� �)�<a ��	p  

1�"O�+0: 2���� �� �: ���� 2�:IN1  �IN2  �	��
 -�� O��P	Integer  �� �Double Integer �%� . /N� ��  �	�J
 ����Integer 

 �	�. ����� 'FG� ��� O��P	 ����� -�� 0�*�	 ��� ���� ��6�% � -��96:  /N� �� 2����  �	�J
Double Integer    �J	�. ���J��

 'FG�*�	0 -��  �����O��P	 L#n ) ��n �%� ��� ���� ��6�%� ��� (-�+
 ����*.  

  

<�D(  �� �7+0� 2+��,� 8$�39�(�()(floating Point Function)  

 2�/	 ����� O��c6� �	��
 ���65������= ���� ?@* �%�� �6% ��)Ki#(  �J%� ���( .      -�`�J8 �J	 G�J	 F�  �J	��
 -J��

��] 0[�S�
 0m/� 0C�/R
 0�6g ?��* 0�	/� 0�7g 0Cc�LN 0EXP �TcT� �	��
 ����� �� �    ���J�� -J�� �
�JTcT� �J	��
 ^@� � �
 

����*�	 .  

 '�3G ��39�� ����F �=�� �%� ������ �
�TcT� �	��
. 

*+:�:  ka �6% ��?@*)Ki#(��T� E�  �%�/	 2�/	 �	�
 �� �%� ��* �`��� �����.   �J���= ��� �� ��T� -�� ��  �J	�.  [J: F�

 � [��%� ��* �"3/N Cc���] �( �5�") F�.  



JP 

 

  

  
LMG)<�%(  

  

N0�,9  :���)/	 ��� F� ���)/	 �( �
 ���� ����( 2�E�  ��� �� �� �5�") 0�"3/N q�@+� q���%$  q���S� �( ?��= F� � m/�

�/�<	.  

N0�,9&:���)/	 2� /� ��� �� ���)/	 �( �
 ���� �=�Integer '�) �	  2�:IN1  �IN2 �� F� ��  2����PLC  ^\% 0 ��/� �3����

 2����IN1  ���
 �	 ��IN2  �� �5�") ��)�%� �g�/M	PLC  ��/3 �	Double Integer ��� ?�"��  

  

<�<( 2+��,� 8$�39 QR�S " �I+	$+�� )Shift    "Rotate  (  

 2�/	 �A1/a � �`�5	�g �	��
 ���65������ ���� �������  � �������� ���	  !  �#$  �"�	 ��?@*)K iW(  ���(

�%� .5	�g ?��* -�`�8 �	 G�	 F�  �	��
 -��� �%�� �6% �	 �` 2�/	� ����Integer  �Double Integer ) ��������� ��� ���� 

 !  �#$(2�/	 ka � �%�� �6% �	 �`�5	�g 0 ���� ���� ���	  !  �"�	)Word (g ����� �� �� ka � �%�� �6% �	 �`�5	

2�/	 ���� � ���	��� #$ �"�	 )Double Word(  �%�� � ka �6% �	 f1/a ���X) �� � 2�/	 �������� ���	 #$  �"�	

�%� ���(. 2���� 0�	��
 -�� �6: ��IN 2���� � 0��* '�5)� �( 2�� ���	 f1/a �� �`�5	�g �� �%� 2��� �	 ���	/�N 

�� �%� 2��� �	 ���	/� /	 f1/a �� �`�5	�g O�+3� ���+
 �( �����2�  ���IN  +
 ����� -���.  

 �3G ��39 0+$ 2���� ��/3 �	��
 -�� �6: ��N  ��6�%� �;<: O��P	 !  �"�	)Word (���	  ����� �*�	 'FG /N� �

2���� -��  ��/3 0��* -�+) �	�.  O��P	 �(W#16#...... �%�.   

  

*+:�: ?@* ka �6% ��)KiW(  E���T�   �	 �`��*( 2�/	a � �`�5	�g �	��
�@D* �% �� �A1/ �%� ��* �`���   

i  ��� �@D* �����  ��� ���� ���� 100  ��6�%�) 2/���	 ���+� ��IN= 0000 0000 0110 0100 �%� ( �J	   ���J+
 N=3 

�D
/� �5	�g �5�") �   ��� ���+� �� �(12  ��6�%�) �( 2/���	 ���+� ��0000 0000 0000 1100  �%�(   ?J�"�� �g�/1 �	

�%� ��*.   

39�3G ��  �%�� �	 �R�* ?6� ������ ���� ��� /N� /: �	 �*�	 �DT� ����D
/� �%�� �	 �`�5	�g 0 �TU�   /JN� �

 �*�	 �R��V0  ���� ���� ka �6% F� ! ) ��#$  (�� �"�	��* .O��D� �	 ��    �J� � �JDT� ��� ���� ��� 2�5	�g ��	 /: �	 /<��

�� �� /	 [�S�
 0�R����*. � �DT� ��� 2�/	 �5�") -�� �R�� ��� 2�/	 � /R� �5�") ����� -�/"6-1 ��	 �:��1.  



JW 

 

i  '�� �@D* ������ ���	 ����  ! �"�	 8fff ��6�%� �;<:)  �( 2/���	 ���+� ��IN= 1000 1111 1111 1111  �J%� (  �J	

 F��)�N=3   ���+� �� �( �5�") � �5	�g �D
/�11ff )0001 0001 1111 1111( �"�� �g�/1 �	 �%��%� ��* ?.  

i  ��� '�% �@D* ������ ���	 ���� #$  �"�	00000fff )IN=0000 0000 0000 0000 0000 1111 1111 1111 ( F��)� �	

N=3  �D
/�f1/a  �%�� �	��/�     ���J+� �J� �( �J5�") �E00001ff)1110 0000 0000 0000 0000 0001 1111 1111( 
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